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 埃达克岩 }斑岩铜矿的一种可能的重要含矿母岩 ) ) ) 以西藏和智利斑岩铜矿为例 侯增谦  莫宣学  高永丰  曲晓明  孟祥金 t, , , ,

 从流体包裹体研究探讨金属矿床成矿条件 芮宗瑶  李荫清  王龙生  王义天 tv, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 甘肃省文县阳山金矿床地质地球化学研究 齐金忠  袁士松  李  莉  范永香  刘  伟  高秋斌  孙  彬  郭俊华  李志宏 uw, , , ,

 新疆红十井金矿床特征及成因 肖惠良  周济元  王鹤年  崔炳芳  陈世忠 vu, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 试析地幔来源物质成矿域 ) ) ) 以中亚造山带为例 洪大卫  王式光  谢锡林  张季生  王  涛 wt, , , , , , , , , , , , , , , , ,

 黑龙江金厂金矿床地质特征及成因探讨 朱成伟  陈锦荣  李体刚  崔  彬  金宝义  王克强 xy, , , , , , , , , , , , , , , , ,

 秦岭 ) 祁连造山带印支p燕山期构造与大型p超大型矿床的形成关系 杜玉良  汤中立  蔡克勤  李文渊  张  韬 yx, , , , , , , , , ,

 胶西北东季金矿床钾长石和石英的 �µp�µ年龄及其意义 李厚民  毛景文  沈远超  刘铁兵  张连昌 zu, , , , , , , , , , , , , ,

 湘中锑k金l矿床成矿物质来源 ) ) ) µ q同位素地球化学证据 马东升  潘家永  解庆林 z{, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 胶东发云夼金矿床地质特征及其金矿类型辨析 邹为雷  曾庆栋  李光明 {{, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 斑岩铜矿中铂族元素的研究现状及展望 李晓峰  毛景文  张作衡 |x, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 中国盐湖锂资源及其开发进程 赵元艺 ||, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 |zv项目/ 大规模成矿作用与大型矿集区预测0ussu年年度进展 tu, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 |zv建议项目/ 印度与亚洲大陆主碰撞带成矿作用0正式启动 vt, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 / 矿产资源开发对矿山环境的影响及整治示范研究0项目开局好 yw, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 ussu年地质地理类期刊影响因子排名 {z, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 5矿床地质6获得第三届中国科协优秀科技期刊奖二等奖 封三, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 著名地质学家徐克勤院士于宁病逝 封三, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
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 湖南沃溪钨p锑p金矿床的矿石组构学特征及其成因意义 顾雪祥  �¶®¤µ≥¦«∏̄½  ƒµ¤±½ ∂¤√·¤µ 刘建明  郑明华 tsz, , , , , , , , , ,

 四川夏塞银多金属矿床地质特征及成因 刘  权 tut, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 质疑新疆阿希 !石英滩浅成低温热液金矿床/ 高钾0流体 常海亮  汪雄武  李桃叶 tu|, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 甘肃桦树沟铜矿床成矿年龄讨论 赵东宏  杨合群  刘玉琳  王方成 tvw, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 挥发份在夕卡岩型和斑岩型矿床形成中的作用 芮宗瑶  赵一鸣  王龙生  王义天 twt, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 藏北美多锑矿床容矿硅质岩的地质地球化学特征及成因 闫升好  余金杰  赵以辛  徐志忠  王安建  粟登逵 tw|, , , , , , , , , ,

 大吉山钨矿中钨铌锰矿与富钨铌锰矿的交生现象及其成因探讨 张文兰  华仁民  王汝成 tx{, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 辽东早元古代富镁质碳酸盐岩建造菱镁矿和滑石矿床成矿条件 陈从喜  蒋少涌  蔡克勤  马  冰 tyy, , , , , , , , , , , , , , ,

 辽东青城子矿集区金 !银成矿时代及地质意义 薛春纪  陈毓川  路远发  李华芹 tzz, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 甘肃辉铜山铜矿床燕山期钾长花岗岩的发现及其地质意义 江思宏  聂凤军  陈  文  刘  妍  白大明  刘新宇  张思红 t{x, , , , ,

 南祁连党河南山北坡两个不同特征的金矿床 李厚民  王崇礼  刘志武  刘继庆 t|t, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 云南会泽超大型铅锌矿床构造带方解石稀土元素地球化学 黄智龙  李文博  陈  进  吴  静  韩润生  刘丛强 t||, , , , , , , , ,

 新疆东天山垅西金矿床地质和地球化学特征 王志良  毛景文  吴淦国  杨建民  马天林  韩春明  张作衡  王义天 us{, , , , , , ,

 新疆东天山地区首次发现自然铜矿化带 封三, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
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 冈底斯斑岩铜矿成矿时代及青藏高原隆升 芮宗瑶  侯增谦  曲晓明  张立生  王龙生  刘玉琳 utz, , , , , , , , , , , , , , , ,

 云南永胜宝坪滑覆构造聚矿 钟康惠  刘肇昌  舒良树  李凡友  施央申 uuy, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 蒙甘新相邻k北山l地区金铜矿床时空分布特征及成矿作用

聂凤军  江思宏  白大明  刘  妍  张  义  赵月明  安存杰  王新亮  苏新旭 uvw

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 西藏冈底斯东段斑岩铜钼铅锌成矿系统的发育时限 }帮浦铜多金属矿床辉钼矿 � p̈�¶年龄证据

孟祥金  侯增谦  高永丰  黄  卫  曲晓明  屈文俊 uwy

, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 内蒙古孟恩陶勒盖银铅锌矿床白云母 �µp�µ年龄及其意义 张炯飞  庞庆邦  朱  群  金成洙 uxv, , , , , , , , , , , , , , , , ,

 甘肃礼县李坝大型金矿床成矿地质特征及成因 冯建忠  汪东波  王学明  邵世才  林国芳  史建军 uxz, , , , , , , , , , , , , ,

 湖南东坡矿田金船塘锡铋矿床铅同位素地球化学及成矿年龄 肖红全  赵葵东  蒋少涌  姜耀辉  凌洪飞 uyw, , , , , , , , , , , ,

 内蒙古哈达门沟金矿床单矿物金浸出实验研究及其地质意义 李强之  陈衍景  徐登科  杨理勤 uzt, , , , , , , , , , , , , , , ,

 ∞× � n k× � l蚀变遥感异常技术方法在东天山戈壁地区的应用 杨建民  张玉君  陈  薇  王志良  姜立丰  姬厚贵  韩春明 uz{, , ,

 土屋p延东斑岩型铜k钼l矿床多源信息找矿模型 朱裕生  王福同  龙宝林  薛迎喜  肖克炎  冯  京  庄道泽  姜立丰 u{z, , , , ,

 
 

 

 
 

 
 

 



 铀及伴生元素活动态分量探测在古宁浑迪砂岩型铀矿勘查中的应用 郭  华  夏  斌  卫三元  刘红旭  王润红 u|x, , , , , , , , ,

 金川铜镍硫化物矿床深熔p就地成矿作用过程研究 刘民武  赫  英 vst, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 分散元素铟富集的矿床类型和矿物专属性 张  乾  刘志浩  战新志  邵树勋 vs|, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 新疆东天山新发现图拉尔根全岩矿化岩浆铜镍矿床 uzs, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 东天山发现并探明白山大型燕山期石英网脉p斑岩型钼矿床 vtz, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 成功的深部矿体定位预测 ) ) ) 以山东夏甸金矿为例 vt{, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 / {vy深海彩色数字摄像系统0海试成功并投入实际使用 uxu, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 罗布泊钾矿区外围盐湖钾盐资源研究与评价新进展 u{y, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 区域矿产资源综合信息评价系统k � � �≥l培训班即将举办 vss, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 5矿床地质6稿约 封三, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
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 初论陆p陆碰撞与成矿作用 ) ) ) 以青藏高原造山带为例 侯增谦  吕庆田  王安建  李晓波  王宗起  王二七 vt|, , , , , , , , , ,

 土屋p延东铜钼矿田与成矿有关问题的讨论 刘德权  陈毓川  王登红  唐延龄  周汝洪  王金良  李华芹  陈富文 vvw, , , , , , ,

 中国夕卡岩矿床中的角闪石 赵一鸣  李大新 vwx, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 福建碧田矿床冰长石的ws �µpv|�µ年龄及其地质意义 张德全  丰成友  李大新  佘宏全  董英君 vys, , , , , , , , , , , , , , , ,

 云南兰坪北部铜多金属矿化区成矿流体流动与矿化分带 ) ) ) 流体包裹体和稳定同位素依据 徐启东  李建威 vyx, , , , , , , , , , ,

 小秦岭 ) 熊耳山地区金矿的成矿流体特征 卢欣祥  尉向东  于在平  叶安旺 vzz, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 新疆罗布泊第四纪盐湖上升卤水流体及其成钾意义 刘成林  焦鹏程  王弭力  李树德  陈永志 v{y, , , , , , , , , , , , , , , ,

 滇西北中甸斑岩及斑岩铜矿 曾普胜  莫宣学  喻学惠  侯增谦  徐启东  王海平  李  红  杨朝志 v|v, , , , , , , , , , , , , ,

 云南北衙表生金矿形成与保存探讨 肖骑彬  蔡新平  徐兴旺 wst, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 甘肃白银折腰山型和石青硐型块状硫化物矿床综合信息找矿模型研究 张洪培  刘继顺  方维萱  马  光 ws{, , , , , , , , , , , ,

 中国大陆主要成矿域地壳速度结构与成矿作用 彭  聪  李秋生  匡朝阳  杜惠平 wtx, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 中国铜矿数字矿床模型评价系统的开发 肖克炎  王勇毅  薜群威  张寿庭  黄文斌 wux, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 / 区域矿产资源综合信息评价系统k � � �≥l培训班0获得圆满成功 vzy, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 / 峨眉地幔柱及其资源环境效应0学术研讨会在成都召开 v{x, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 第七届国际矿床会议k≥��l在希腊雅典举行 wss, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 丁悌平研究员当选/ 同位素丰度与原子量委员会k≤��� • l0新一届主席 wsz, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

 5矿床地质6ussv年总目次 wvs, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

Χομ πρεηενσιϖε Ταβλε οφ Χοντεντσ οφ Μινεραλ Δεποσιτσιν 2003

ς ολ. 22  Νο . 1

�§¤®¬·̈ o � °²¶¶¬¥̄¨ �²¶·� ²¦®©²µ°²µ³«¼µ¼ ≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·¶}≤¤¶̈ ≥·∏§¬̈¶²© °²µ³«¼µ¼ ≤²³³̈µ�̈ ·̄¶¬± ×¬¥̈·¤± °̄ ¤·̈¤∏¤±§¬± �²µ·«̈µ± ≤«¬̄̈

Ηου Ζενγθιαν , Μο Ξυανξυε , Γαο Ψονγφενγ , Θυ Ξιαομινγ ανδ Μενγ Ξιανγϕιν tt

,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�³³µ²¤¦«·² �µ̈pƒ²µ°¬±ª ≤²±§¬·¬²±¶¬± �¬ª«·²© �µ̈ ƒ̄ ∏¬§�±¦̄∏¶¬²±¶ Ρυι Ζονγψαο , Λι Ψινθινγ , Ωανγ Λονγσηενγ ανδ Ωανγ Ψιτιαν uv, , ,

� ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¤±§ � ²̈¦«̈ °¬¦¤̄ ≥·∏§¬̈¶²© ≠¤±ª¶«¤± �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·o�¤±¶∏°µ²√¬±¦̈

Θι ϑινζηονγ , Ψυαν Σηισονγ , Λι Λι , Φαν Ψονγ ξιανγ , Λιυ Ωει , Γαο Θιυβιν , Συν Βιν , Γυο ϑυνηυα ανδ Λι Ζηιηονγ vs

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , ,

≤«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶¤±§ � ±̈̈ ¶¬¶²© �²±ª¶«¬­¬±ª �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·o ÷¬±­¬¤±ª

Ξιαο Ηυιλιανγ , Ζηου ϑιψυαν , Ωανγ Ηενιαν , Χυι Βινγφανγ ανδ Χηεν Σηιζηονγ ws

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦°µ²√¬±¦̈ ⁄̈ µ¬√ §̈©µ²° �¤±·̄̈ ≥²∏µ¦̈¶} � ≤¤¶̈ ≥·∏§¼ ²© ≤ ±̈·µ¤̄ �¶¬¤± �µ²ª̈ ±¬¦�̈ ·̄

Ηονγ Δαωει , Ωανγ Σηιγυανγ , Ξιε Ξιλιν , Ζηανγ ϑισηενγ ανδ Ωανγ Ταο xx

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ²̈̄²ª¼ ¤±§ �µ̈ � ±̈̈ ¶¬¶²©�¬±¦«¤±ª �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·o � ¬̈̄²±ª­¬¤±ª °µ²√¬±¦̈

Ζηυ Χηενγ ωει , Χηεν ϑινρονγ , Λι Τιγανγ , Χυι Βιν , ϑιν Βαοψι ανδ Ωανγ Κεθιανγ yw

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ¨̄¤·¬²±¶«¬³ �̈ ·º¨̈ ± �±§²¶¬±¬¤±p≠¤±¶«¤±¬¤± × ¦̈·²±¬¦ƒµ¤° º̈²µ®¤±§�¤µª̈p≥∏³̈ µ̄¤µª̈ �¬±̈ µ¤̄ ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± ±¬±̄¬±ªp±¬̄¬¤± �µ²ª̈ ±¬¦�̈ ·̄

Δυ Ψυλιανγ , Τανγ Ζηονγλι , Χαι Κεθιν , Λι Ωενψυαν ανδ Ζηανγ Ταο zt

, , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�µp�µ�ª̈ ¶²© �p©̈ §̄¶³¤µ¤±§ ±∏¤µ·½©µ²° ⁄²±ª­¬�²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·o�²µ·«º ¶̈·�¬¤²§²±ªo¤±§ ×«̈¬µ≥¬ª±¬©¬¦¤±¦̈

Λι Ηου μιν , Μαο ϑινγ ωεν , Σηεν Ψυανχηαο , Λιυ Τιεβινγ ανδ Ζηανγ Λιανχηανγ zz

, , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�µ̈ ≥²∏µ¦̈¶²©≥¥k�∏l ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± ≤ ±̈·µ¤̄ �∏±¤± } µ q∞√¬§̈ ±¦̈ ²©�¶²·²³¬¦� ²̈¦«̈ °¬¶·µ¼ Μα Δονγσηενγ , Παν ϑιαψονγ ανδ Ξιε Θινγλιν {z, ,

×¼³̈ ¤±§ � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ≤«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© ƒ¤¼∏±®∏¤±ª �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·o�¬¤²§²±ª Ζου Ωειλει , Ζενγ Θινγδονγ ανδ Λι Γυανγ μινγ |w, , , , , , , ,

�¤¦®ªµ²∏±§¤±§ ⁄̈ √¨̄²³° ±̈·²© � ¶̈̈¤µ¦«̈ ¶²± °̄ ¤·¬±∏° �µ²∏³ ∞̄¨° ±̈·¶¬± °²µ³«¼µ¼ ≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·¶

Λι Ξιαοφενγ , Μαο ϑινγ ωεν ανδ Ζηανγ Ζυοηενγ |{

, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

tvw 第 uu卷  第 w期               5矿床地质6 ussv年总目次                     

 
 

 

 
 

 
 

 



≥¤̄¬±̈ �¤®̈ �¬·«¬∏° � ¶̈²∏µ¦̈¶²© ≤«¬±¤¤±§�·¶∞¬³̄²¬·¤·¬²± Ζηαο Ψυανψι tsy, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

ς ολ. 22  Νο . 2

�µ̈ ƒ¤¥µ¬¦≤«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© • ²¬¬ • p≥¥p�∏ ⁄̈ ³²¶¬·¬± �∏±¤± ¤±§ ×«̈¬µ� ±̈̈ ·¬¦≥¬ª±¬©¬¦¤±¦̈

Γυ Ξυεξιανγ , Οσκαρ Σχηυλζ , Φρανζ ςαϖταρ , Λιυ ϑιαν μινγ ανδ Ζηενγ Μινγηυα tt|

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ²̈̄²ª¬¦¤̄ ≤«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶¤±§ � ±̈̈ ¶¬¶²© ÷¬¤¶¤¬≥¬̄√ µ̈p°²̄¼° ·̈¤̄ ¬̄¦⁄̈ ³²¶¬·¬± • ¶̈·̈µ± ≥¬¦«∏¤± °µ²√¬±¦̈ Λιυ Θυαν tu{, , , , , , , , , , ,

⁄¬¶¦∏¶¶¬²± ²± / �p«¬ª«0 ƒ̄ ∏¬§¶¬± �¬¬¤±§≥«¬¼¬±ª·¤± ∞³¬·«̈µ°¤̄ �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·¶o ÷¬±­¬¤±ª Χηανγ Ηαιλιανγ , Ωανγ Ξιονγ ωυ ανδ Λι Ταοψε tvv,

⁄¬¶¦∏¶¶¬²± ²± � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦�ª̈ ²© �∏¤¶«∏ª²∏≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·¬± �¤±¶∏ Ζηαο Δονγηονγ , Ψανγ Ηεθυν , Λιυ Ψυλιν ανδ Ωανγ Φανγχηενγ tws, ,

� ²̄¨²© ∂ ²̄¤·¬̄̈ ≤²°³²±̈ ±·¶¬± ƒ²µ°¤·¬²± ²©≥®¤µ± ¤±§°²µ³«¼µ¼ ⁄̈ ³²¶¬·¶

Ρυι Ζονγψαο , ΖηαοΨι μινγ , Ωανγ Λονγσηενγ ανδ Ωανγ Ψιτιαν tw{

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¤±§ � ²̈¦«̈ °¬¦¤̄ ≤«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© �µ̈p�²¶·̈§≥¬̄¬¦̈²∏¶� ²¦®¶¬± � ¬̈§∏² �±·¬°²±¼ ⁄̈ ³²¶¬·o ×¬¥̈·

Ψαν Σηενγηαο , Ψυ ϑινϕιε , Ζηαο Ψιξιν , Ξυ Ζηιζηονγ , Ωανγ Ανϕιαν ανδ Συ Δενγκυι txz

, , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�±·̈µªµ²º·«²© • ²̄©µ¤°²¬¬¬²̄¬·̈ ¤±§ • pµ¬¦« �¤±ª¤±²¦²̄∏°¥¬·̈¬± ⁄¤­¬¶«¤± ×∏±ª¶·̈± ⁄̈ ³²¶¬·o�¬¤±ª¬¬°µ²√¬±¦̈ o≥²∏·« ≤«¬±¤

Ζηανγ Ωενλαν , Ηυα Ρεν μιν ανδ Ωανγ Ρυχηενγ tus

, , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦≤²±§¬·¬²±¶²© �¤ª±̈ ¶¬·̈ ¤±§ ×¤̄¦⁄̈ ³²¶¬·¶¬± ∞¤µ̄¼ °µ²·̈µ²½²¬¦ � ªpµ¬¦« ≤¤µ¥²±¤·̈ ƒ²µ°¤·¬²±¶o∞¤¶·̈µ± �¬¤²±¬±ª °µ²√¬±¦̈

Χηεν Χονγξι , ϑιανγ Σηαοψονγ , Χαι Κεθιν ανδ Μα Βινγ tzy

, , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦∞³²¦«¶²© �∏¤±§ �ª ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± ±¬±ª¦«̈ ±ª½¬�µ̈p¦̄∏¶·̈µ̈§ �µ̈¤o∞¤¶·̈µ± �¬¤²±¬±ª °µ²√¬±¦̈

Ξυε Χηυνϕι , Χηεν Ψυχηυαν , Λυ Ψυανφα ανδ Λι Ηυαθιν t{w

, , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

⁄¬¶¦²√ µ̈¼ ²© ≠¤±¶«¤±¬¤± �p©̈ §̄¶³¤µ�µ¤±¬·̈¬± �∏¬·²±ª¶«¤± ≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·o �¤±¶∏°µ²√¬±¦̈ o¤±§�·¶�°³̄¬¦¤·¬²±

ϑιανγ Σιηονγ , Νιε Φενγϕυν , Χηεν Ωεν , Λιυ Ψαν , Βαι Δαμινγ , Λιυ Ξινψυ ανδ Ζηανγ Σιηονγ t|s

, , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , ,

× º² ⁄¬©©̈ µ̈±·�¬±§¶²© �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·¶²± �²µ·«̈µ± ≥̄ ²³̈ ²© ⁄¤±ª«̈ ±¤±¶«¤± �µ̈¤¬± ≥²∏·« ±¬̄¬¤± � ²∏±·¤¬±¶

Λι Ηου μιν , Ωανγ Χηονγλι , Λιυ Ζηιωυ ανδ Λιυ ϑιθινγ t|{

, , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ∞∞ � ²̈¦«̈ °¬¶·µ¼ ²© ≤¤̄¦¬·̈¶©µ²° ƒ¤∏̄·�²±̈ ²© �∏¬½̈ ≥∏³̈ µ̄¤µª̈ °¥p�± ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± ≠∏±±¤± °µ²√¬±¦̈

Ηυανγ Ζηιλονγ , Λι Ωενβο , Χηεν ϑιν , Ωυ ϑινγ , Ηαν Ρυνσηενγ ανδ Λιυ Χονγθιανγ usz

, , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ²̈̄²ª¼ ¤±§ � ²̈¦«̈ °¬¶·µ¼ ²©�²±ª¬¬�²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·¬± ∞¤¶·×¬¤±¶«¤± � ²∏±·¤¬±o ÷¬±­¬¤±ª

Ωανγ Ζηιλιανγ , Μαο ϑινγ ωεν , Ωυ Γανγυο , Ψανγ ϑιαν μιν , Μα Τιανλιν , Ηαν Χηυν μινγ , Ζηανγ Ζυοηενγ ανδ Ωανγ Ψιτιαν uty

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , ,

ς ολ. 2  Νο . 3

� ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±̈ ·¬¦∞³²¦«²© �¤±ª§̈ ¶̈ °²µ³«¼µ¼ ≤²³³̈µ�̈ ·̄¤±§ �³̄¬©·²© ±¬±ª«¤¬p×¬¥̈·°̄ ¤·̈¤∏

Ρυι Ζονγψαο , Ηου Ζενγθιαν , Θυ Ξιαομινγ , Ζηανγ Λισηενγ , Ωανγ Λονγσηενγ ανδ Λιυ Ψυλιν uuw

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , ,

�µ̈ �¦¦∏°∏̄¤·¬²± � ²̄¨²© �±·¬p·«µ∏¶·�̄¬§¬±ª �¤³³̈ ¬± �¤²³¬±ª ≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·o ≠²±ª¶«̈ ±ª ≤²∏±·¼ o ≠∏±±¤± °µ²√¬±¦̈

Ζηονγ Κανγηυι , Λιυ Ζηαοχηανγ , Σηυ Λιανγσηυ , Λι Φανψου ανδ Σηι Ψανγσηεν uvv

, , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

×¨°³²µ¤̄p≥³¤·¬¤̄ ⁄¬¶·µ¬¥∏·¬²± ¤±§ � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦°µ²¦̈¶¶̈¶²© �²̄§¤±§≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± �±±̈ µ � ²±ª²̄¬¤p�¤±¶∏p÷¬±­¬¤±ª �²µ§̈µk�̈ ¬¶«¤±l � ª̈¬²±

Νιε Φενγϕυν , ϑιανγ Σιηονγ , Βαι Δαμινγ , Λιυ Ψαν , Ζηανγ Ψι , Ζηαο Ψυε μινγ , Αν Χυνϕιε , Ωανγ Ξινλιανγ ανδ Συ Ξινξυ uwx, , , ,

⁄̈ √¨̄²³° ±̈·²©°²µ³«¼µ¼ ≤²³³̈µp� ²̄¼¥§̈ ±∏°p�̈¤§p�¬±¦�µ̈p©²µ°¬±ª≥¼¶·̈°¬± ∞¤¶·�¤±ª§̈ ¶̈ �̈ ·̄o×¬¥̈·}∞√¬§̈ ±¦̈ ©µ²° � p̈�¶�ª̈ ²© � ²̄¼¥§̈ ±¬·̈

¬± �¤±ª³∏≤²³³̈µ°²̄¼° ·̈¤̄ ¬̄¦⁄̈ ³²¶¬· Μενγ Ξιανγϕιν , Ηου Ζενγθιαν , Γαο Ψονγφενγ , Ηυανγ Ωει , Θυ Ξιαομινγ ανδ Θυ Ωενϕυν uxt,

� ±̈ª̈ ±·¤²̄ ª̈¤¬�ªp°¥p�± ⁄̈ ³²¶¬·¬± �±±̈ µ � ²±ª²̄¬¤} �µp�µ�ª̈ ²© � ∏¶¦²√¬·̈ ¤±§�·¶≥¬ª±¬©¬¦¤±¦̈

Ζηανγ ϑιονγφει , Πανγ Θινγβανγ , Ζηυ Θυν ανδ ϑιν Χηενγζηυ uxy

, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ²̈̄²ª¼ ¤±§ � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±̈ ¶¬¶²©�¬¥¤�¤µª̈p¶¬½̈ �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·¬± �¬¬¬¤± o �¤±¶∏°µ²√¬±¦̈

Φενγ ϑιανζηονγ , Ωανγ Δονγβο , Ωανγ Ξυε μινγ , Σηαο Σηιχαι , Λιν Γυοφανγ ανδ Σηι ϑιανϕυν uyv

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , ,

�̈¤§�¶²·²³̈ � ²̈¦«̈ °¬¶·µ¼ ¤±§ �µ̈p©²µ°¬±ª �ª̈ ²©�¬±¦«∏¤±·¤±ª≥±p�¬⁄̈ ³²¶¬·¬± ⁄²±ª³² �µ̈ ƒ¬̈ §̄o �∏±¤± °µ²√¬±¦̈

Ξιαο Ηονγθυαν , Ζηαο Κυιδονγ , ϑιανγ Σηαοψονγ , ϑιανγ Ψαοηυι ανδ Λινγ Ηονγφει uy|

, , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�± ∞¬³̈µ¬° ±̈·¤̄ ≥·∏§¼ ²© �²̄§ �̈¤¦«¬±ª©µ²° �²¶·�¬±̈ µ¤̄¶²© �¤§¤° ±̈ª²∏ �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·¤±§�·¶� ²̈̄²ª¬¦¤̄ �°³̄¬¦¤·¬²±¶

Λι Θιανγζηι , Χηεν Ψανϕινγ , Ξυ Δενγκε ανδ Ψανγ Λιθιν uzz

, , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�³³̄¬¦¤·¬²± ²© ∞× � n k× � l � ¨°²·̈ ≥ ±̈¶¬±ª � ·̄̈µ¤·¬²± �±²°¤̄¼ ∞¬·µ¤¦·¬²± × ¦̈«±¬́∏̈ ·² �²¥¬�µ̈¤o∞¤¶·×¬¤±¶«¤± � ²∏±·¤¬±¶

Ψανγ ϑιαν μιν , Ζηανγ Ψυϕυν , Χηεν Ωει , Ωανγ Ζηιλιανγ , ϑιανγ Λιφενγ , ϑι Ηουγυι ανδ Ηαν Χηυν μινγ u{x

, , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , ,

°²̄¼ª̈ ±¬¦�±©²µ°¤·¬²± °µ²¶³̈¦·¬±ª � ²§̈¯©²µ×∏º∏p≠¤±§²±ª °²µ³«¼µ¼ ≤∏p� ² ⁄̈ ³²¶¬·¶

Ζηυ Ψυσηενγ , Ωανγ Φυτονγ , Λονγ Βαολιν , Ξυε Ψινγ ξι , Ξιαο Κεψαν , Φενγ ϑινγ , Ζηυανγ Δαοζε ανδ ϑιανγ Λιφενγ u|w

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , ,

�³³̄¬¦¤·¬²± ²© � ²¥¬̄̈ ƒ²µ°¶²© ∞̄¨° ±̈·¶¤±§ × ¦̈«±¬́∏̈¶©²µ ⁄̈ ·̈¦·¬±ª �µ¤±¬∏° ¤±§ �·«̈µ�¶¶²¦¬¤·̈§ ∞̄¨° ±̈·¶·² ∞¬³̄²µ¤·¬²± ²© ≥¤±§¶·²±̈ ×¼³̈

�µ¤±¬∏° ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± �∏±¬±ª«∏±§¬�µ̈¤ Γυο Ηυα , Ξια Βιν , Ωει Σανψυαν , Λιυ Ηονγ ξυ ανδ Ωανγ Ρυνηονγ vss, , , , , , , , , , ,

� ≥·∏§¼ ²© ⁄̈ ³̈ ≥ ª̈µ̈ª¤·¬²± ¤±§ �µ̈p©²µ°¬±ª °µ²¦̈¶¶²©�¬±¦«∏¤± �¬¦®̈ p̄≤²³³̈µ≥∏̄©¬§̈ ⁄̈ ³²¶¬· Λιυ Μιν ωυ ανδ Ηε Ψινγ vs{, , , , , , , ,

uvw                      矿   床   地   质                  ussv 年  

 
 

 

 
 

 
 

 



≥³̈ ¦¬¤̄¬½¤·¬²± ²© �µ̈ ⁄̈ ³²¶¬·×¼³̈ ¶¤±§ �¬±̈ µ¤̄¶©²µ∞±µ¬¦«° ±̈·²©�±§¬∏° Ζηανγ Θιαν , Λιυ Ζηιηαο , Ζηαν Ξινζηι ανδ Σηαο Σηυξυν vty, , ,

ς ολ. 22  Νο . 4

≤²±·¬±̈ ±·¤̄ ≤²̄ ¬̄¶¬²± ¤±§ � ¨̄¤·̈§ � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¼ } � ≤¤¶̈ ≥·∏§¼ ²© �¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²±¬± ×¬¥̈·¤± �µ²ª̈ ±

Ηου Ζενγθιαν , Λυ Θινγτιαν , Ωανγ Ανϕιαν , Λι Ξιαοβο , Ωανγ Ζονγθι ανδ Ωανγ Ερχηιε vvv

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

� ⁄¬¶¦∏¶¶¬²± ²± °µ²¥̄¨°¶� ¨̄¤·̈§·² �¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ²© ×∏º∏p≠¤±§²±ª ≤∏p� ² �µ̈©¬̈ §̄¬± �¤°¬o ÷¬±­¬¤±ª

Λιυ Δεθυαν , Χηεν Ψυχηυαν , Ωανγ Δενγηονγ , Τανγ Ψανλινγ , Ζηου Ρυηονγ , Ωανγ ϑινλιανγ , Λι Ηυαθιν ανδ Χηεν Φυωεν vww

, , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , ,

� °³«¬¥²̄ ¶̈¬± ≥®¤µ± ⁄̈ ³²¶¬·¶²© ≤«¬±¤ Ζηαο Ψι μινγ ανδ Λι Δαξιν vx|, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

ws�µpv|�µ⁄¤·¬±ª²© �§∏̄¤µ¬¤©µ²° �¬·¬¤± ≥ µ̈¬¦¬·̈p�§∏̄¤µ¬¤ ×¼³̈ ∞³¬·«̈µ°¤̄ �ªp�∏ ⁄̈ ³²¶¬·¬± ƒ∏­¬¤± °µ²√¬±¦̈ ¤±§�·¶� ²̈̄²ª¬¦¬¤̄ ≥¬ª±¬©¬¦¤±¦̈

Ζηανγ Δεθυαν , Φενγ Χηενγψου , Λι Δαξιν , Σηε Ηονγθυαν ανδ Δονγ Ψινγϕυν vyw

, ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�¬ªµ¤·¬²± ²© �µ̈p©²µ°¬±ª ƒ̄ ∏¬§¶¤±§ �·¶ � ¨̄¤·¬²± ·² �²±¬±ª ²© �¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ¬± �²µ·«̈µ± �¤±³¬±ª ≤∏p³²̄¼° ·̈¤̄ ¬̄¦ � ·̈¤̄ ²̄ª̈ ±¬¦ �µ̈¤o ≠∏±±¤±

°µ²√¬±¦̈ }∞√¬§̈ ±¦̈ ©µ²° ƒ̄ ∏¬§�±¦̄∏¶¬²±¶¤±§≥·¤¥̄¨�¶²·²³̈¶ Ξυ Θιδονγ ανδ Λι ϑιαν ωει vzx ovzy, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

≤«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© �µ̈p©²µ°¬±ª ƒ̄ ∏¬§¶¬± �²̄§ ⁄̈ ³²¶¬·¶²© ÷¬¤²́ ¬±̄¬±ªp÷¬²±ª. µ̈¶«¤± �µ̈¤

Λυ Ξινξιανγ , Ψυ Ξιανγ δονγ , Ψυ Ζαιπινγ ανδ Ψε Αν ωανγ v{x

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�¶¦̈±§¬±ª �µ¬±̈ ƒ̄ ∏¬§¶¬± ±∏¤·̈µ±¤µ¼ ≥¤̄·¼ �¤®̈ ²©�²³ �∏µ¬± ÷¬±­¬¤±ª¤±§ ×«̈¬µ≥¬ª±¬©¬¦¤±¦̈ ¬± °²·¤¶« ƒ²µ°¤·¬²±

Λιυ Χηενγλιν , ϑιαο Πενγχηενγ , Ωανγ Μιλι , Λι Σηυδε ανδ Χηεν Ψονγζηι v|u

, , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

°²µ³«¼µ¬̈¶¤±§°²µ³«¼µ¼ ≤²³³̈µ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± �«²±ª§¬¤± �µ̈¤o �²µ·«º ¶̈·̈µ± ≠∏±±¤±

Ζενγ Πυσηενγ , Μο Ξυανξυε , Ψυ Ξυεηυι , Ηου Ζενγθιαν , Ξυ Θιδονγ , Ωανγ Ηαιπινγ , Λι Ηονγ ανδ Ψανγ Χηαοζηι wss

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , ,

ƒ²µ°¤·¬²± ¤±§ ≤²±¶̈µ√¤·¬²± ²© �̈ ¬¼¤ ∞³¬ª̈ ±̈ ·¬¦⁄̈ ³²¶¬·o ≠∏±±¤± °²µ√¬±¦̈ Ξιαο Θιβιν , Χαι Ξινπινγ ανδ Ξυ Ξινγ ωανγ wsz, , , , , , , ,

≤²°³µ̈«̈ ±¶¬√¨�±©²µ°¤·¬²± °µ²¶³̈ ¦·¬±ª � ²§̈ ¶̄©²µ�«̈ ¼¤²¶«¤± ¤±§≥«¬́¬±ª§²±ª �¤¶¶¬√¨≥∏̄©¬§̈ ⁄̈ ³²¶¬·¶¬± �¤¬¼¬±o �¤±¶∏°µ²√¬±¦̈

Ζηανγ Ηονγπει , Λιυ ϑισηυν , Φανγ Ωειξυαν ανδ Μα Γυανγ wtw

, , , , , ,
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